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Kontrol miihendisligi galismalarinda ihtiyag duyulan nonlineer kontrol tasarim araglarini

6grenmek anlamak ve uygulamaktir.

Nonlineer sistemlerin temel 6zelliklerini 6grenmek

Dayanikli kontrol kavramini ve tasarimini 6grenmek

6grenmek

Kararhhk kavramini, 6zellikle Lyapunov kararlilik teoremini, 6grenmek
Geribesleme ile dogrusallastirma ile nonlineer kontrol tasarimini 6grenmek

Integral kontrol, kazang ayarlama ve kayan kipli kontrol metotlarinin temellerini

. Nonlineer sistem analizi ve kontrol tasariminda kullanilabilecek yazilim araglarini

6grenmek

Lineer kontrol sistemlerinin gézden gegirilmesi,
Nonlineer sistemlere giris,

ikinci ve yiiksek dereceden sistemler,

Denge noktalarinin kararliligi,

Giris-gikis ve giris-durum kararliligi,

Nonlineer formlar,

Geribeslemeli kontrol ile kararlilik,

Dayanikli kontrol tasarimi,

Referans takibi problemleri igin geribeslemeli kontrol,
Gozleyici tasarimi,

integral kontrol,

Pasif sistemler.

HAFTALIK KONULAR VE ILGiLI ON HAZIRLIK SAYFALARI

Hafta

1

10

Konular

Lineer kontrol sistemlerinin goézden gecirilmesi: PID kontrolér,
durum geribeslemeli kontrol, dc motor modelleme ve kontrol

Nonlineer sistemlere giris: Nonlineer modelleme, cgesitli model
ornekleri

ikinci ve yiiksek dereceden sistemler: durum-uzay diyagrami,
goklu denge noktalari, limit gevrim, gatallanma diyagramlari

Denge noktalarinin  kararliligi:  Dodrusallagtirma, Lyapunov
kararlilik metodu, zamanla dedisen sistemler, bozucu igeren
sistemler

Girig-gikis ve giris-durum kararliligi: son sinir, giris-gikis kararhhgt,
giris-durum kararlihdi, kliclik kazang teoremi
Nonlineer formlar: Normal form, kontroledilebilir form,

go6zlemlenebilir form, gikis geribesleme formu, diger geribeslemeli
formlar

Geribeslemeli kontrol ile kararlihk: Dogrusallastirma ile kontrol,
durum geribesleme ile dogrusallastirma, kontrol Lyapunov
fonksiyonlari, gikis durum geslemeli kontrol, integral geri
adimlama ile kontrol

Ara Sinav

Dayanikli kontrol tasarimi: Kayan kipli kontroliin temelleri,
Lyapunov yeniden tasarlama, geri adimlama ile kontrol

Referans takibi problemleri igin geribeslemeli kontrol: durum
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geribeslemeli kontrol, kayan kipli kontrol, noktadan-noktaya gegis verilecektir.

11 . Gozleyici tasarimi: Dogrusallastirma ve dogrusal gozleyiciler, Ders notlari 6n hazirlk igin
Kalman filtresi, Nonlineer gozleyiciler verilecektir.
12 . Integral kontrol: Dogrusallastirma ile intgeral kontrol tasarimi, Ders notlari 6n hazirlk igin
integral kayan kipli kontrol verilecektir.
. Pasif sistemler: Hafizasiz sistemler, positive reel transfer Ders notlari 6n hazirlk igin
13 : ) A - ) . . .
fonksiyonlari, geribeslemeli sistemler, Daire ve Popov kriterleri verilecektir.
14 . Final Sinavi
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MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Bu derse ait ders notlari, slaytlar, ve makaleler
Odevler Her hafta islenilen konu ile ilgili 1 édev verilecektir.
Sinavlar 1 Ara Sinav ve 1 Final Sinavi

DEGERLENDiIiRME SiSTEMI

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 1 20
Odevler 14 25
Klglk sinav (quiz) 14 25
TOPLAM 70
Yiliginin Basariya Orani 70
Finalin Basariya Orani 1 30
TOPLAM 100
Ders Kategorisi
Temel Bilimler ve Matematik %30
Mihendislik Bilimleri %70
Sosyal Bilimler %0
DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLisKisi
Katki Duzeyi
No Program Yeterlilikleri
1 2 3 4 5

1 Matematik, fen ve mihendislik bilgilerinin ileri arastirmada kullanma becerisi
5 Mihendislik problemlerini gézebilecek 6zgin bir sistemi analiz etme, tasarlama ve/veya X

gercekleme becerisi
3 Uzmanlik alanindaki arastirmalar igin gerekli olan yazilim, donanim ve modern &lgim

araglarini kullanma becerisi
4 Badgimsiz aragtirma planlama ve detaylandirarak yapabilme becerisi X
5 Literatlr takibi, teknik sunu yapma ve dinleme ve akademik diizeyde makale yazabilme X

becerisi
6 Yenilikci ve sorgulayici diislintp, 6zglin yollar bulabilme becerisi X
*1'den 5’'e kadar artarak gitmektedir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Etkinlikler Etkinlikler ~ odresi  Toplam

Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 14x toplam ders saati) 14 3

(Saat) Is Yk
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Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 4 56
Internette tarama, kiitiiphane calismasi 14 5 70
Sunum 1 5 5
Odevler 14 5 70
Arasinavlar 1 27 27
Yariyil Sonu Sinavi 1 30 30
Toplam is Yiikii 300
Toplam is Yiikii / 30 300/30

Dersin AKTS Kredisi 10




